GEOLOGIA E TOXICOLOGIA DO ARSENIO

Silva, M.P.N.!; Leite, J.C.}

! Universidade Federal do Parana, Curitiba, Brasil

RESUMO: A geologia médica é uma ciéncia responsavel por relacionar a distribuicdo
geografica de doencas com condicionantes geoldgicos ambientais. O arsénio, um semimetal de
baixa abundancia na crosta, pode ser redistribuido através de processos geoldgicos que geram
anomalias geoquimicas naturais, como no caso de atividades vulcanicas ou génese de
depdsitos hidrotermais. Ocorre em cerca de 320 espécies minerais, mais comumente sob a
forma de arsenopirita ou pirita arsenifera. Atividades antrOpicas como mineragdes de ouro
também podem intervir na biodisponibilidade do arsénio, aumentando os riscos de exposi¢cao
humana, uma vez que é um elemento que detém carcinogenicidade. Quando lixiviado em
condicbes acidas, o arsénio apresenta alta mobilidade. Entretanto, tal mobilidade pode ser
modificada caso ocorra adsorgéo ou dessor¢gédo do elemento por minerais encontrados no solo,
como Oxidos e hidréxidos de ferro e aluminio e argilominerais expansivos. O CONAMA
estabelece a concentracdo de 10 pg/L de arsénio como tolerancia para o consumo humano de
agua subterranea. Para o solo, o limite superior € de 15 mg/kg. Quanto a ocorréncia de
arsénio, a estabilidade relativa dos minerais arseniferos é funcdo da fugacidade do enxofre.
Reacdes metamorficas de desvolatilizacdo sédo responsaveis por liberar gases que remobilizam
tanto o arsénio quanto o ouro, 0S quais podem ser precipitados posteriormente. O arsénio é
responsavel por induzir, na pirita, um carater eletroquimico positivo, fazendo-a apresentar
interagdo com complexos sulfetados relacionados ao transporte de ouro em solugdes
hidrotermais. Biologicamente, a principal via de exposicdo ao arsénio € a ingestao de agua ou
de alimentos contaminados. Ao serem introduzidas no corpo, as espécies arseniferas sofrem
processos metabolicos sequenciais, onde o DMAY (4cido dimetilarsénico) é o metabdlito
principal. Além disso, o &cido arsinico também pode substituir o fosfato em reacdes
bioquimicas devido a semelhanca entre suas estruturas e propriedades. Tais substituicdes
ocorrem na bomba soOdio-potassio, presente nas células vermelhas do sangue e nos
nucleotideos, e leva a inibicdo do mecanismo de reparo do DNA. Tais mecanismos podem
causar insuficiéncia renal, hemoglobinuria, hipdéxia, necrose tubular aguda, hiperpigmentacéo,
hipopigmentacdo, hiperqueratose, mutacbes genéticas e quebras de filamentos de DNA,
levando ao desenvolvimento e progresséo de diversas formas de cancer. No Brasil, anélises de
solo e agua subterréanea, levadas a efeito por diferentes pesquisadores, indicaram anomalias
geoquimicas de arsénio em concentragdes prejudiciais a saude humana em diversas regides,
como Ouro Preto (MG), Vale do Ribeira (PR/SP), Santana (AP), Crixas (GO), Paracatu (MG),
Rio Itapirucu (BA) e Baia de Antonina (PR). No Quadrilatero Ferrifero (MG), os valores podem
atingir cerca de 4.000 mg/kg nos sedimentos de corrente ao redor das minas, sendo notavel a
participacdo da lavra no processo de liberacdo de arsénio no ambiente. Amostras de agua
extraidas proximo a depdsitos de rejeito revelam niveis de contaminagcédo por arsénio de até
350 ug/L, ultrapassando em 35 vezes a concentragdo permitida por lei para o consumo
humano. Enfatiza-se, entdo, a necessidade de maiores estudos em geologia aplicada aos
conhecimentos da medicina no Brasil, além de uma investigacdo detalhada da mineralogia dos
litotipos de areas de exploracdo, uma vez que isto estad diretamente relacionado a saude
publica.
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